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© Optisches Luftkabei 

(g) Bei einer Kunststoffmischung, insbesondere fur optische 
Luftkabel fur Hochspannungsfreileitungen mit einem AuBen- 
mantel, der aus kriechstromfestem Kunststoff mit einem 
Zusatz von Metallhydroxiden besteht, wird zur Herstellungs- 
verbilligung vorgeschlagen, als Kunststoff eine Mischung 
aus Polyethylen-Copolymeren zu verwenden und als zusatzli- 
chen Fullstoff zu den im Anteil verringerten. teuren und 
schwer verarbeitbaren Metallhydroxiden Kreide beizumi- 
schen, wobei der Anteil der M eta M hydroxide auf unter 20%, 
vorzugsweise etwa 16% reduziert sein kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein kriechstromfestes Kunststoffgemisch fur den Einsatz in elektrischen Feldern hoher 
Feldstarke. insbesondere als AuQenmantei fur optische Luftkabel fur Hochspannungsleitungen mit einem Mi- 
5 schunganteil von Metallhydroxiden. 

Solche kriechstromfesten thermoplastischen Mischungen werden dort eingesetzt, wo hohe Feldstarken auf- 
treten, die zur Zerstorung von nicht speziell ausgerusteten Kunststoffen fuhren. Hohe Feldstarken treten z. B. im 
Bereich von Umspannungswerken, wo Freileitungen und Kabel zusammengefuhrt werden, und zwischen den 
Phasen von Hochspannungsfreileitungen auf. 
io Werden dielektrische optische Kabel auf Hochspannungsfreileitungen montiert, so muB der Mantel kriech- 
stromfest ausgenistet sein. 

In der DE 35 04 041 Al wird fur den Mantel optischer Luftkabel eine selbstloschende Kunststoffmischung 
durch den Zusatz von 30-60% Metallhydroxid beschrieben. Beim Angriff der hohen Feldstarken auf dieses 
selbstloschende Material entsteht ein hochisolierender kriechstromfester Riickstand auf der Manteloberflache. 

15 AHerdings sind solche "selbstldschenden" Mischungen mit einem hohen Metallhydroxidanteil in der Schmelze 
sehr hoch vislcos und damit schwierig zu verarbeiten. AuBerdem neigen Mischungen von PE/EVA-Copolymer 
und Ethylen/Propylen-Copolymer mit hohem Anteii von Metallhydroxid bet mechanischer Beanspruchung zum 
kaltem FluB Ihre mechanische Festigkeit ist bei Temperaturen von uber 50°C sehr schlecht Da an heiBen 
Sommertagen Temperaturen bis zu 60° C an Luftkabeimanteln auf treten konnen, ist der Einsatz von diesen 

20 Kunststoffmischungen problematisch. 

In Vermeidung der geschilderten Nachteile, liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Kunststoffmischung der emgangs genannten Art so auszubilden, daB sie leicht verarbeitbar ist eine gute 
Formbestandigkcn bei mechanischer Belastung aufweist und auch bei Temperaturen bis zu 60° C formstabil 
bleibt. 

25 Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, daB die Kunststoffmischung nicht selbstverldschend ist, 
daB sie einen hohen Anteii eines Polyolefins mit hohem Erweichungspunkt und viel Fullstoff enthalt, insbesonde- 
re Kreide und nur einen geringen Anteii von Metallhydroxiden. Der Metallhydroxidanteil sollte auf maximal 
20% begrenzt setn. 

Besonders vorteilhaft kann das Polyolefin mit hohem Erweichungspunkt ein Polyethylen hoher Dichte 
30 (HDPE) Oder ein Propylen (PP) sein. 

Trotz der wesentlichen Reduzierung des Anteils der Metallhydroxide wird eine ausgezeichnete Kriechstrom- 
bestandigkeit erreicht, obwohl diese Mischung mit vorzugsweise etwa 16% Metallhydroxiden nicht selbstlo- 
schend ist. 

Die Vorteile einer hohen Kriechstromfestigkeit bleiben erhalten bei einer Zusammensetzung der Kunststoff- 
35 mischung 



bezogen auf 100 %-Anteile 

Gewichtsanteile 

Polymere 



Polyolefin mit hohem Erweichungspunkt 50—80 16 — 25 

EVA, EEA, EBA 10-25 3-8 

EPR.EPDM 10-25 3-8 

45 Kreide 140-200 45-64 

Metallhydroxid 30-60 10-20 

RuBkonzentrat(50kg) 5—10 1,6-3,2 

Alterungsschutz 0,5—3 0,15—1,0 

50 

Als bevorzugte Mischung dient eine Kunststoffzusammensetzung 



bezogen auf 100 %-Anteiie 

Gewichtsanteile 

Polymere 



HPDE 60 19,2 

EVA (VAC > 40%) 20 6,4 

60 EPDM 20 6,4 

Mg(OH) 2 50 16 

Kreide 150 48,1 

Alterungsschutzmittel 2 0,7 

RuBkonzentrat(50%ig) 10 3,2 

65 

Durch die Beimischung eines relativ hohen Anteils von Kreide wird auch bei hohen elektrischen Beanspru- 

chungen, insbesondere bei sehr starken elektrischen Feldern eine hohe Kriechstromfestigkeit erhalten, wobei 
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durch die Reduzierung der Metallhydroxid-Anteile eine Werkstoffverbilligung bei gleichzeitiger Verbesserung 

der Verarbeitung erreicht wird. 

Die vorgeschlagenen kriechstromfesten Kunststoffmischungen sind hervorragend geeignet zur Herstellung 
des AuBenmantels von optischen Luftkabeln. 

Patentanspruche 

1. Kriechstromfeste Kunststoffmischung fur den Einsatz in elektrischen Feldern hoher Feldstarke, insbeson- 
dere als AuBenmantel von optischen Luftkabeln fur Hochspannungsleitungen mit einem Mischungsanteil 
von Metallhydroxiden, dadurch gekennzeichnet, daB sie nicht selbstloschend ist, daB sie einen hohen Anteil 
eines Polyolefins mit hohem Erweichungspunkt und viei Fullstoff enthalt, insbesondere Kreide und nur 
einen geringen Anteil von Metallhydroxid. 

2. Kunststoffmischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der Metallhydroxide 
maximal 20%, vorzugsweise etwa 16% betragt 

3. Kunststoffmischung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyolefin mit hohem 
Erweichungspunkt ein Polyethylen hoher Dichte (HDPE) oder ein Polypropylen (PP) ist 

4. Kunststoffmischung nach einem der AnsprucheM'bis 3 ( Cdadurch gekennzeichnet, daB folgende Mischungs- 
zusammensetzung verwendet wird: J ; " % ' 
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Polyolefin mit hohem Erweichungspunkt 
EVA, EEA, EBA 
EPR, EPDM 
Kreide 

Metallhydroxid 
RuBkonzentrat (50 kg) 
Alterungsschutz 



bezogen auf 1 00 


%-Anteile 


Gewichtsanteile 




Polymere 




50-80 


16-25 


10-25 


3-8 


10-25 


3-8 


140-200 


45-64 


30-60 


10-20 


5-10 


1,6-3,2 


0,5-3 


0,15-1,0 



20 



25 



30 



5. Kunststoffmischung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB folgende Mischungszusammenset- 
zung verwendet ist: 
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bezogen auf 1 00 
Gewichtsanteile 
Polymere 



%-Anteile 



40 



HPDE 

EVA (VAC > 40%) 
EPDM 
Mg (OH) 2 
Kreide 

Alterungsschutzmittel 
RuBkonzentrat (50%ig) 



60 
20 
20 
50 
150 
2 
10 



19,2 
6,4 
6,4 

16 

48,1 
0,7 

3a 



45 



6. Kunststoffmischung nach einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
AuBenmantel fur optische Luftkabel verwendet ist. 
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